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Endométrio da égua pos-cobertura — énfase na resposta inflamatoria
Post-breeding endometrium of the mare — emphasis on inflammatory response

Sandra Fiala Rechsteiner!

HISTOREP- Departamento de Morfologia- Instituto de Biologia, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, RS, Brasil.
'Correspondéncia: sandrafiala@yahoo.com.br

Resumo

O utero da égua, apds a cobertura ou inseminagdo artificial ¢ invadido por espermatozoides, bactérias e
debris e se torna um ambiente adverso, consequéncia de uma reacdo inflamatoria fisiologica. Este processo tem
como objetivo remover o excesso de espermatozoéides, plasma seminal, diluentes e contaminantes antes da
entrada do embrido no utero. O objetivo deste trabalho ¢ revisar alguns dos fatores que afetam a resposta
inflamatoria apds a cobertura no endométrio de éguas.
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Abstract

The mare's uterus, after artificial insemination or breeding is invaded by sperm cells, bacteria and
debris and becomes an adverse environment as a consequence of a physiological inflammatory reaction. This
process aims to remove excess spermatozoa, seminal plasma, extenders and contaminants before the embryo
enters the uterus. The objective of this work is to review some of the factors that affect the endometrial
inflammatory response after breeding in the mare.
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Introducao

Estudos prévios demonstram que o sémen possui grande importancia na regulacdo da inflamag@o pds-
cobertura, em éguas (Troedsson, 1995). A quimiotaxia de neutrdfilos polimorfonucleares (PMNs) ¢ induzida por
espermatozoides, do sangue para o lumen uterino, através da ativagdo do sistema do complemento (Troedsson et
al., 1995a), o pico da reagdo inflamatéria ocorre entre 8 a 24 horas ap6s a introdug¢do do sémen com a detecgdo
dos primeiros neutréfilos no limen uterino em torno de 30 minutos apds a inseminagao (Katila, 1995).

Além dos espermatozoides, a infusdo de plasma seminal e de diluente provoca uma resposta
inflamatoria (Fiala, 2004; Palm et al., 2006; Palm et al., 2008). H4 diferenca no padrio da resposta inflamatoria,
uma vez que os componentes da dose inseminante, espermatozoides, plasma seminal e diluente, influenciam, de
diferentes maneiras, a caracteristica e o grau da reagdo inflamatoria (Sieme et al., 1997). A inseminagdo de
pequenos volumes provoca menor drenagem mecanica do Utero e as altas concentragdes de espermatozoides
causam maior irritagdo pelo contato destes com o endométrio, predispondo as reacdes inflamatérias mais
intensas (Kotilainen et al, 1994).

O plasma seminal inibe a ativagdo do complemento ¢ a quimiotaxia dos leucocitos polimorfonucleares,
além de suprimir temporariamente a fagocitose dos espermatozoides pelos PMNs, o que possibilitaria que um
numero suficiente de espermatozoides atingisse os ovidutos antes da ocorréncia da resposta inflamatoria, sem
serem fagocitados, permitindo a fertilizagdo (Troedsson et al., 1998; Troedsson et al., 1999) e poderia atrasar a
eliminacdo dos espermatozoides do trato feminino apds a cobertura (Palm et al., 2008). Espermatozoides
também podem ser observados dentro das glandulas uterinas 1 hora apos a inseminagao, periodo corresponde ao
inicio da resposta inflamatoria (Fiala et al., 2008).

A adicdo de diluentes ao sémen ¢ fundamental para a preserva¢do do mesmo, aumentando a sobrevida
dos espermatozoides e protegendo-os de condig¢des desfavoraveis (Pickett e Amann, 1987). O leite ¢ um dos
ingredientes mais utilizados em diluentes de sémen equino (Ebertus, 1963). Quando infundido no utero de éguas,
provoca uma menor resposta inflamatoria, em comparagdo a provocada pelos espermatozoides (Kotilainen et al.,
1994; Bergman e Kruiff, 1997).

O objetivo deste trabalho foi revisar os principais fatores relacionados a resposta inflamatoria pos-
cobertura no utero da égua.

Efeito do espermatozoide no titero

A introdugdo de espermatozoides no trato reprodutor feminino produz uma forte resposta neutrofilica em
varias espécies animais (Cohen, 1984), inclusive em éguas (Kotilainen et al., 1994). A endometrite pos-cobertura é
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uma resposta inflamatoria transitoria contra os esperamtozoides que sdo depositados dentro do da égua no
momento da cobertura (Fedorka et al., 2017).

Espermatozoides equinos, tanto in vivo como in vitro, sio capazes de induzir quimiotaxia de PMNs
através da ativagdo do complemento, sendo a atividade do complemento previamente identificada no ttero da
égua (Asbury et al., 1982; Watson et al., 1987; Troedsson et al., 1993).

Componentes do sistema imunoldgico, sem memoria especifica, precisam atuar na limpeza uterina do
excesso de sémen e contaminantes introduzidos no utero no momento da cobertura a fim de evitar a agdo de
anticorpos, ou a resposta imune celular contra os espermatozoides no trato reprodutivo da fémea.

A resposta neutrofilica ¢ muito rapida. Katila (1995) encontrou os primeiros neutrofilos 30 minutos
apos a IA, sendo que os niveis mais altos foram observados entre quatro e 24 horas, com ponto maximo as oito
horas. Bergmann & de Kruiff (1997) também observaram uma maior resposta oito horas apds a inseminagao
com sémen fresco ou sémen fresco diluido.

Kotilainen et al. (1994), observando uma maior reacdo inflamatoria ap6s a inseminagdo com sémen
congelado, sugeriram que esta poderia ter sido causada pelo grande nimero de espermatozoides mortos. Katila
(1997) nido verificou diferenca na resposta inflamatéria apds inseminagio com 1x10° espermatozéides vivos ou
mortos. Reilas (2001) sugeriu que as taxas de prenhez mais baixas, apds a insemina¢do com sémen congelado,
foram causadas pela maior reacdo inflamatoria, ja que a inseminagdo com sémen congelado ¢ realizada perto da
ovulagdo e que o periodo de tempo antes do fechamento da cérvice é curto, o que impediria que éguas
susceptiveis eliminassem o material inflamatorio em tempo habil. Giivenc et al., (2005) ndo observaram uma
inflamagdo maior quando o sémen congelado era depositado na ponta do corno uterino comparada a inseminagéo
no corpo do tutero, enquanto Cazales et al., (2016) verificaram uma maior reagdo inflamatéria no corpo do utero
independente do volume e dose utilizados. Neste estudo a inflamagdo diminuiu com o aumento da dose e volume
inseminado, levando os autores a conclusdo de que o local da deposicdo do sémen e nimero total de
espermatozodides afetam a reag@o inflamatoria apds a inseminagdo com sémen congelado.

Kotilainen et al., (1994) observaram que a reacdo inflamatéria ¢ maior quando o sémen estd mais
concentrado, assim como observado por Cazales et al., (2016), devido ao efeito irritante do espermatozoide no
utero, porém essa resposta inflamatoria, sendo mais severa, apresenta resolugdo mais rapida, quanto maior for
esta concentracdo espermatica (Fiala, 2004; Cazales et al., 2016), fato que corrobora com os achados de
Nikolakopoulos € Watson (2000) que detectaram niimeros maiores de PMNs 48 horas apods a infusdo de 40 ml de
sémen diluido contendo apenas 2x10° espermatozoides do que apds inseminagdo de 20x10° espermatozoides. O
volume a ser inseminado também provoca altera¢des na resposta inflamatoria, uma vez que um volume pequeno
resultaria em prejuizo na drenagem mecanica, enquanto volumes maiores (100 ml) provocariam maior refluxo de
espermatozoides através da cérvice (Kotilainen et al., 1994).

A perfusdo uterina também se encontra aumentada apos a inseminagao artificial (Ferreira et al., 2015).

Efeito do plasma seminal no Utero

O plasma seminal participa da resposta imunologica fisiologica que ocorre apos a inseminacgio
(Kotilainen et al., 1994) e contém fatores envolvidos na capacita¢do ¢ na reagdo acrossomica (Calvete et al.,
1997; Brandon et al., 1999), necessarios para a fertilidade normal.

Troedsson et al. (1999) observaram que o plasma seminal equino ao contrario dos espermatozoides,
inibe a ativagdo do complemento ¢ suprime a quimiotaxia dos PMNs, além de suprimir temporariamente a
fagocitose dos espermatozoides pelos PMNs (Troedsson et al., 1998; Troedsson et al., 1999).

Kotilainen et al. (1994), observaram que a adi¢ao de plasma seminal ao sémen congelado provocou um
acréscimo no nuimero de neutréfilos, semelhante ao causado pela inseminagdo com sémen congelado. Estes
autores também encontraram PMNs em lavados uterinos ap6s infusdo de plasma seminal congelado. Enquanto
que Troedsson (1995) sugeriu que a remocao do plasma seminal do s€émen congelado aumentaria a reacdo
inflamatoria depois da inseminagcdo com sémen congelado. Verificando o efeito dos espermatozoéides, do plasma
seminal e do diluente no utero de éguas, e a dinamica da resposta inflamatoéria depois da inseminacdo, Parlevliet
et al. (1997) ndo encontraram diferenga na concentragdo de PMNs 24 horas apds inseminagdo com sémen
resfriado ou apds infusdo com plasma seminal.

A infusdo de plasma seminal também provoca um aumento na perfusdo uterina similar ao obtido com
sémen fresco, o que sugere que ndo s6 a inflamagdo uterina, mas outros fatores podem estar relacionados a um
aumento da perfusdo sanguinea no utero (Bollwein et al., 2003).

Efeito dos diluentes
Nao ¢€ possivel preservar o sémen por muito tempo sem o uso de um diluente. Embora o resfriamento do
sémen equino permita aumentar a longevidade da motilidade espermatica, através da redugdo da atividade

metabolica, o emprego de apenas este processo ¢ ineficaz.
Varios trabalhos descreveram a importancia dos diluentes de sémen na resposta inflamatoria do utero de
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éguas (Kotilainen et al., 1994; Quetin, 2001, Fiala et al., 2002, Fiala 2004, Palm et al., 2008). Kotilainen et al.
(1994) verificaram que, apods a dilui¢do de s€men congelado equino com diluente a base de leite desnatado, a
magnitude da reagdo inflamatoéria foi grandemente reduzida, enquanto que a infusdo de apenas leite desnatado
causou uma resposta inflamatéria semelhante a observada apds monta natural ou inseminagdo com sémen fresco
diluido.

Para determinar a duragio da resposta inflamatoria em éguas, Quetin (2001) realizou bidpsias
endometriais seis e 48 horas apos a infusdo de INRA 82 e apods inseminagdo com 0,3x10° espermatozoides
moveis. Foi verificado que o diluente a base de leite causou uma resposta inflamatéria menor, mas foi 0 menos
eficaz na redugdo da concentragdo de PMNss.

A infusdo de plasma seminal ou de leite promoveu um aumento do nimero de leucocitos no lumen
uterino a partir das duas horas ap6s a infusdo, mantendo-se constante até as 24 horas (Fiala, 2004).

Palm et al., (2008) verificaram uma resposta inflamatoria fraca ap6s a infusdo de um diluente a base de
gema de ovo, que ndo diferiu de éguas em estro ndo tratadas e foi menor quando comparada a reacdo causada por
diluente a base de leite, sendo que os autores concluiram que esta reagdo menor pode ser dever a uma menor
reacdo inflamatoria ou uma alteragdo no curso da resposta, que pode ter acontecido mais cedo, ou podera ocorrer
mais tarde, além do fato que alguns componentes da gema de ovo poderiam modular a reagio imune do
endométrio e induzir um padréo de resposta diferente do observado com diluentes a base de leite.
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